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Abstrak 

Pintu air digunakan untuk menjaga kestabilan aliran air didalam sluran irigasi pertanian. Pada petrtanian 

padi secara tradisional, metode control pintu air yang diterapkan dengan cara membuka ataupun penutup 

pintu air dengan bantuan manusia secara total. Pada penelitian ini di buatlah system membuka dan 

penutup pintu irigasi secara otomatis berbasis Arduino uno dan monitoring menggunakan android yang 

dapat membuka dan menutup pintu secara otomatis tanpa merepotkan masyarakat untuk berjalan dan 

berpindah dari pintu satu ke yang lainya. Sistem ini dibuat menggunakan mikrokonttyroller atmega 328 

sebagai pusat control, sensor flow meter sebagai menghitung debit air, sensor water level sebagai 

mengukur ketinggian air, module Bluetooth HC-05 yang digunakan sebagai penghubung antara alat dan 

android, android digunakan sebagai interface antara pengguna dan alat sekaligus monitoringt, dan motor 

dc yang digunakan untuk menaikan dan menurunkan pintu air. System ini bekerja dengan 

mengconnectkan alat dan android melalui Blutooth HC-05 lalu menekan tombol  untuk membuka pintu 

1 di android motor akan bergerak untuk membuka pintu 1 dengan kecepatan 99rpm dalam waktu 2,24 

detik, air yang keluar akan dibaca oleh flow sensor yang mana besaaran yang dihasilkan oleh flow sensor 

saat air melewatinya yaitu 5, jika setpoint pada flow meter telah tercapai besaran yang dihasilkan 0 yang 

mana motor di pintu 1 akan menutup pintu, apa bila saat hujan tiba dan air akan naik lalu mengenai sensor 

water level maka besaran yang dihasilkan oleh sensor water level adalah 1 maka motor pada pintu 2 yang 

mana merupakan pintu pembuangan akan membuka dengan kecepatan 99rpm dalam waktu 2,24detik.  

 

Kata kunci: Arduino, Sensor flow meter, Sensor water level, Module Bluetooth, Motor DC, Android. 

 

Abstract 

Irrigation sluice gate is used to stabilize the water stream in agricultural channel. In the traditional 

agricultural type, the sluice control method is applied with fully human assistance. In this study, the 

system made to open and close the irrigation gate is controlled automatically based on Arduino Uno and 

monitor using an android system to ease the human work. This system is made using atmega 328 

microcontroller as a central control, flow meter sensor as air flow calculation, water level sensor as air 

level calculation, Bluetooth HC-05 module which is used as a liaison between tools and android, Android 

is used as an interface between users and devices, android is also used as the monitoring tool, and dc 

motors are applied to raise and lower the air door. This system works by connecting the device and 

Android via Blutooth HC-05 then activated the button of door 1 in the android system, then the motor 

will work to open door 1 with a speed of 99rpm in 2.24 seconds, the water that comes out will be read by 

a flow sensor and generate the value of 2. If the setpoint on the flow meter has been reached level 0,  the 

motor will close the gate 1 automatically. Furthermore, when it rains and the water level rise then touch 

down the water level sensor, it will produce the value of 1 then the motor at door 2 which is a disposal 

door  will open at 99rpm in 2.24 seconds. 

 

Keywords: Arduino, Sensor flow meter, Sensor water level, Module Bluetooth, Motor DC, Android. 

 

 

PENDAHULUAN 

 Irigasi merupakan faktor penunjang penting dalam meningkatkan produksi produk 

pertanian terutama produk pangan [1]. Irigasipsecarapumum sebagai kegiatanpyang bertalian 

dengan usahapuntuk mendapatkanpair guna menunjangpkegiatan pertanian sepertipsawah, 

ladang ataupperkebunan [2]. Irigasi juga merupakanpusaha untukpmendapatkan atau 
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mendatangkan airpdenganpcara membuat saluran – saluranpuntuk mengalirkanpair menuju 

kesawahpdengan carapteraturpdanpmembuang air yang tidakpdiperlukan lagi. Adapun dalam 

dunia irigasi khususnya persawahaan untuk tetap menjaga kestabilan air maka digunakanlah 

pintu air dengan cara membuka pintu yang airnya mengalir menuju ke sawah yang 

mendapatkan giliran air dan menutup pintu air yang airnya mengalir mrnuju ke sawah yang 

tidak mendapatkan giliran ditribuasi air. Namun saat ini untuk menutup dan membuka pintu 

masyakarat masih menggunakan cara manual yaitu dengan berjalan membuka atau menutup 

pintu 1 dengan yang lainya.  

 Saat melihat sulitnya masyarakat untuk menjangkau pintu irigasi dengan harus berjalan 

terlebih dahulu maka di perlukan sebuah system yang mampu membuka dan penutp pintu 

irigasi ini secara otomatis berbasis Arduino dan monitoring menggunakan android. Yang akan 

lebih mempermudah masyarakat memantau irigasi persawahan karna metode ini menggunakan 

android sebagai akses untuk mengendalikan pintu irigasi.  

 

A. Mikrokontroller  

 
Gambar 1 . Blok Diagram ATMega328 

 

Mikrokontrollerpmerupakan sebuah system mikroprosesor yang terdapat didalam sebuah 

ship. Mikrokontroler bisa deprogram untukpmelakukan perhitungan, menerimapinputpdan 

menghasilkanpoutput. Mikrokontrolerpmengandungpsebuahpinti prosesor, memoripdan 

pemograman input-output. Mikrokontroller yang digunakan pada penelitian ini iyalah 

MikrokontrollerpATMega328pyang merupakanpmikrokontrolerpkeluraga AVR 8 bit. 
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ATMega 328 inipmemiliki 14 pinpdigitalp (6 pin dapatpdigunakan sebagaipoutput PWM), p6 

inputpanalog, psebuah 16pMHz osilatorpkristal,psebuahpkoneksipUSB, sebuahpkonektor 

sumberpteganggan, sebuahpheader ICSP, dan sebuahptombolpreset. [3] 

 

 
Gambar 1. Memori Program AVR ATMega328 

 

ATMega 328 memiliki 32 KB on-chip In-System ReprogrammablepFlashpMemory 

untukgmenyimpaniprogram. Memoripflash dibagi kedalamldua bagian, yaituobagianpprogram 

bootloaderpdanpaplikasi. Bootloaderpadalahpprogrampkekcil yangpbekerja pada saat[system 

dimulailyangkdapatpmemasukkan seluruhpprogram aplikasi kepdalam memoripprosesor.  

 
Gambar 2. Memori Data AVR ATMega328 

 

Memori.datalATMegap328oterbagio4 yaitu 32plokasipuntukpregister[umum,;64 

lokasi untukkregisterpI/O,p160 lokasipuntuk register I/Optambahan dan sisanyap2048plokasi 

untukldataoSRAMpinternal. Registerpumum menempatipalat datapterbawah,pyaituk0x0000 

sampais0x001F.gRegisterjI/Ommenempatik64 alamatlselanjutnyahmulai dariu0x0020usampai 

0x005F.pRegisteruI/Ootambahanpmenempatit160palamatpselanjutnyajmulaipdariu0x0060  

sampaip0x00FF.pSisa alamateberikutnyatmulai dariy0x0100yhinggau0x08FFidigunakan 

untuk SRAMiinternal. [4] 

 

B. Bluetooth 
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Bluetooth adalahpstandarpspesifikasi industri dalampaplikasi wirelessppersonal area 

networkp(PAN). Bluetoothpmenghubungkan danldapat dipakaipuntukpmelakukanptukar-

menukarpinformasi dipantarapperalatan-peralatan. pModulpbluetooth yangpdigunakanppada 

tugas akhir inipadalah bluetooth[HC-05.  

 
 

Gambar 3. Module Bluetooth HC-05 

 

BluetoothpHC-05padalahpsebuahpperangkatpkomunikasi wireless yang berbasiskan 

sinyalpbluetooth. pStandar namapbluetooth adalahpHC-05pstandar yangpdigunakanpadalah 

1234. pUntukppengaturanpnamapbluetoothdan passworddapat dilakukan denganpmemberikan 

sinyalppadappin KEYpbluetooth HC-05 [5] 

 

C. Sensor Flow Meter  

FlowpSensor merupakanpsebuah perangkatpsensor yang[digunakanpuntukpmengukur 

debitpfluida. macam sensorpaliran danpaliran meter, termasukpbeberapapyang 

memilikipbaling-baling yang didorongpoleh cairan, danodapat mendoronglpotensiometer 

putar, atau perangkat sejenis. Sensor flow meter yangpdigunakan pada tugas akhir ini yaitu 

sensor flow meter YF-S201 Sensorpini terdapat 3 kabel : merahp (5-p18pVDC), hitamp 

(ground) dan kuningp (hallpeffectpoutput). Denganpmenghitungppulsa daripoutput sensor bisa 

didapat data arus air. Setiapppulsa sekitar 2.25 mililiter. Tetapi 

lajuppulsapakanpdipengaruhipolehparus air, ptekananpairpdanporientasipsensor.  

 
Gambar 4. Sensor Flow Meter 

(Data Sheet) 
 

Waterpflow psensor pnipterdiripataspkatup plastik, protor air, pdanpsebuah sensorphall-

effect. pPrinsippkerja sensorpini adalah denganpmemanfaatkan fenomenapefek Hall. pEfek 

Hall inipdidasarkan padapefek medan magnetikpterhadap partikel pbermuatan yangpbergerak. 

Ketika adaparus listrik yangpmengalir padapdivais efekpHall yangpditempatkan dalampmedan 
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magnetpyang arahnyaptegak lurusparus listrik, pergerakanppembawa muatanpakanpberbelok 

ke salahpsatupsisipdanpmenghasilkanpmedanplistrik. [6] 

  

D. Sensor Water Level 

Waterplevelpsensor adalahpsebuah benda yang dapatpmengontrol batasanpair saat 

memenuhipsuatu wadah atau penyimpanan. sebuah komponenpelektronika yangodigunakan 

untuk mengukurpketinggian air. Waterplevel sensorpdirancangpuntuk mendeteksipair,pyang 

dapatpsecara pluas digunakan dalam penginderaanpcurah hujan, ketinggian air,[bahkan 

kebocoran cairanp(fluida). Teganggan daripsensor ini yaitup3-5 VDCpsinyal yang di hasilkan 

yaitu sinyalpanalog. 

 

 
Gambar 5. Sensor Water Level 

(Data Sheet) 

 
Sensor inipbekerja dengan memilikipserangkaian jejak terbuka yang terhubung kepgorund 

dan interlacepantara ground bekas jejak. Jejakpsensor memiliki reisitorppull-up yang lemah 

sebesarp1 MΩ. resistor akanpmenarik nilai jejakpsensor paling tinggi sampaipsetetes air 

terpendek yang dilacakpsensor ke jejakpground. Sirkuit ini bekerja denganppin I/Opdigital 

Arduinopdengan pinpanalog untuk mendeteksipjumlah kontal yangpdiinduksi oleh airpantaran 

jejak groundpdan sensor.pWaterplevelpsensor ini dapat menentukanpukuran ketinggianpair 

dengan merubahpmenjadi sinyapanalog, dan nilaipanalog daripoutput dapat digunakanpsecara 

langsung dalampmode program, dan kemudianpmencapai fungsipalarm permukaan 

air.pWaterplevelpsensor ini memiliki konsumsipdaya rendah, sensitivitaspyang tinggipdan 

kompatibel denganpArduinopUNO. [7] 
 

E. Motor DC 

Motor  DCpadalah suatu perangkatpyang mengubah energi listrikpmenjadi energi kinetik 

atau gerakan. Dalam motorpDC, kumparanpmedan yang berbentukpkutub sepatupmerupakan 

bagian yang tidak berputarp(stator), dan kumparanpjangkarnya merupakan bagian yang 

berputarp(rotor). Jika arus melewati konduktor, maka akan timbul medan magnet dan garis-

garispgaya medanpmagnetp(fluks) dihasilkanpoleh kutub-kutubpmagnet padapstator. Interaksi 

antarapkedua medan tersebut akan menimbulkan perpotongan medan magnet sehingga 

menimbulkan gaya, gaya tersebut menghasilkan torsi yang akan memutar rotor. Disamping itu 

ada tiga metoda yang lazim dipergunakan dalam pengaturan putaran motor arus searah, yaitu 

pengaturan dengan tahanan sisipan pada rangkaian kumparan jangkar motor, pengaturan 

tegangan jangkar motor dan pengaturan medan magnet penguatan.[8] Motor DC yang 

digunakan pada penelitian ini adalahMotor DC 12VDC motor power heavy duty. pAndroid 

memiliki sejumlahpbesar paplikasi (apps) pyang memperluaspfungsionalitas perangkat, 

umumnyapditulis dalampversi kustomisasi bahasappemrograman.  
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Gambar 6. Motor DC 12VDC motor power heavy duty 

(Data Sheet) 

 

Sesuai dengan namanya, motorpDC didayai dengan teganganpDC (DirectpCurrent = arus 

searah). Denganpdemikian putaran motoroDC akan berbalik arahpjika polaritas teganganpyang 

diberikan juga dipubah. Apabilapmotor disupplyptegangan luarp(V) pmaka padapmotorpakan 

mengalirparusplistrik sebesar I lewatpsikat yang diumpankan ke jangkar melaluipkomutator. 

Sehinggappada jangkarpakanptimbulptorsipT yangpbesarnya berbandingpluruspdengan 

besarparus listrikpyang mengumpanpkepadanya. Komutatorpmenyebabkanparah aruspselalu 

tetap pada suatu arah tertentu, pdimana arahptorsip (kopel) adalahpsama dengan arah dari arus 

tersebut. pKarenappengaruh dariptorsi ini makaprotor yangpberada suatupbantalan yangplicin 

berputar. pKarenapperputaran jangkarpini beradapdalam medanpmagnetpkonduktorpjangkar 

dimana arus mengalirpsehingga perputaran kopelptersebutpmemotongpmedan magnet, 

sehingga menimbulkanpgaya listrikppadanya. Gayapgerakplistrik ini berlawananparahpdengan 

arus penyebabnya, sehinggapdisebut gayapgerak lawan. Pada sebuahmotor berlakuphubungan: 

  

V = Eo+ IR    = kΦn + IRl ....................................................................................................... (1) 

 

𝑛′ = p
V−IR

kΦ
p ............................................................................................................................. (2) 

 

Dimana:   

Vp= teganganp (Volt)   

Ep=pgayapgerakplistrikp(Volt)    

Rp=ptahanan dalampjangkarpmotor (Ohm)   

Ip =paruspjangkarp (Ampere)   

Np= putaranpmotor (rpm)    

kp=-konstantapp   

Φp= Flukpmagnet yangpterbentuk padapmotor 

 

 

F. Android 

Androidpadalah sistempoperasi denganpsumber terbuka, pdan Google merilispkodenya di 

bawah pLisensi Apache. Pemograman aplikasi Android menggunakan MIT App Inverter yang 

merupakanpaplikasipwebpsumber terbuka yangpawalnya dikembangkanpoleh0Google, dan-

saat inipdikelola olehpMassachusettsInstitutepofpTechnology (MIT). 

http://id.wikipedia.org/wiki/Sumber_terbuka
http://id.wikipedia.org/wiki/Google
http://id.wikipedia.org/wiki/Massachusetts_Institute_of_Technology


Chomi Dwi Alel, Aswardi                173 
 

 

JTEV, Open Access Journal: http://ejournal.unp.ac.id/index.php/jtev 

 
Gambar 7. MIT App Inventor 

 

App Inventorpmemungkinkanppenggunapbaru untuk memprogrampkomputer untuk 

menciptakanpaplikasi perangkatplunak bagi sistem operasipAndroid. ApppInventor 

menggunakan antarpmuka grafis,pserupa dengan antar muka[pengguna pada Scratchpdan 

StarLogopTNG, yangpmemungkinkan[penggunapuntukpmen-drag-and-droppobyekpvisual 

untuk menciptakanpaplikasi yang bisapdijalankan pada perangkat-pAndroid. Dalam 

menciptakanpApp Inventor, pGoogleltelahpmelakukanprisetpyang berhubunganpdengan 

komputasipedukasional danpmenyelesaikan lingkunganppengembangan onlinepGoogle. 

 

G. Flowchartdan Diagram blok 

Flowchat merupakan diagram alir yang mengilustrasikan alur atau proses kerja dari suatu 

sistem,flowchart berguna supaya dapat memahami alur pada alat pada gambar 10 dapat 

dijelaskan proses sistem. 

 
Gambar 8. Flowchart kerja Sistem 

 

http://id.wikipedia.org/wiki/Pemrograman_komputer
http://id.wikipedia.org/wiki/Aplikasi_perangkat_lunak
http://id.wikipedia.org/wiki/Sistem_operasi
http://id.wikipedia.org/wiki/Android_%28sistem_operasi%29
http://id.wikipedia.org/wiki/Antarmuka_pengguna
http://id.wikipedia.org/wiki/Scratch_%28bahasa_pemrograman%29
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=StarLogo_TNG&action=edit&redlink=1
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Drag-and-drop&action=edit&redlink=1
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  Pada gambar 8 menjelaskan diagram kerja alat secara keseluruhan alat ini akan bekerja 

dengan sumber teganggan 220VDC yaitu dengan menekan tombol on diandroid maka pintu 1 

otomatis terbuka dan sensor flow meter akan mengitung debit air sesuai dengan set point, jika 

telah terpenuhi maka pintu 1 otomatis tertutup. Lalu jika sat air hujan dan air melimpah makah 

sensor water level akan menaikan pintu 1 setelah air menyentuh bagian sensor. 

 

 
Gambar 9. Diagram KerjaAlat secara keseluruhan 

Pada gambar 9 blok diagram ini menjelaskan cara sistem kerja alat yang bagaimana  

setpoint dari sensor flow meter dan pembacaan sensor arus yang diolah oleh arduino uno, dan 

android sebagai monitoring alat ini lalu Blutooth yang menghubungkan system ke android di 

olah oleh Arduino. Arduino akan mengirim sinyal ke driver yang mana sumber dariver dari 12 

vdc. Dan dariver akan menghidupkan motor dc. 

 

METODE 

A. Rangkaian Keseluruhan 

Rangkaian keseluruhan merupakan salah satu bagian terpenting dalam sebuah 

perancangan komponen elektronik, dengan adanya diagram blok dapat memberikan 

kemudahan dalam mengetahui prinsip kerja sebuah alat secara keseluruhan dan juga 

memberikan kemudahan dalam megetahui sebuah kesalahan pada alat dengan melakukan 

pengecekan pada rangkaian.  
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Gambar 10. Rangkaian Alat Keseluruhan 

 

B. Pengujian Catu Daya  

 Pengujiannya dapat dilakukan untuk dapat mengetahui apakah rangkaian dapat bekerja 

dengan baik. Supaya dapat mensuplai Arduino dan driver. Pengujian dapatpdilakukan 

dengan menggunakanpalat ukur voltpmeter danposilocope. 

 
Gambar 11. Pengujian Catu Daya 

 

C. Hasil Pengujian dan analisa perangkat 

Berikut merupakan asil pengujian dari sensor flow meter, sensor water level, Bluetooth, 

dan motor dc 12 vdc. 

 
Gambar 12. Tampilan alat 

Pengujian Sensor Flow Meter 

Hasil pengujianpyang dilakukan pada sensorpflow meter yaitu apabila saat air 

mengalir melewati sensor flow meter maka pada android akan terbaca 5 yang menandakan 

air melewati sensor flow meter, namum jika air berhenti dan tidak melewati sensor flow 
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meter ini, maka pada android akan terbaca 0 yang menandakan tidak ada air yang di baca 

oleh sensor flow meter. Sensor bekerja sesuai dengan spesifikasi yaitu menghitung debit air 

yang lewat melalui pipa. tegangan bekerja dari sensor flow meter adalah 5 VDC – 18 VDC. 

Laju air 1-30 liter/menit. dalam pengujian sensor flow meter untuk mendapatkan hasil 

teganggan pengujian dilakukan di pin vcc dan gnd pada sensor flow meter. 

 
Gambar 13. Pengukuran Sensor Flow Meter 

 

Pengujian Sensor Water Level 

Hasil pengujian yang dilakukan pada sensor water level yaitu apabila saat air 

menyentuh sensor water level maka besaran yang dihasilkan oleh sensor water level 1, 

namum sebaliknya jika air bellum menyentuh sensor water level, maka besaran yang 

dihasilkan sensor water level 0. Nilai tegangan yang dihasilkan sensor sebelum diberi 

sumber api adalah 5 VDC. dalam pengujian sensor water level untuk mendapatkan hasil 

teganggan pengujian dilakukan di pin + dan - pada sensor water level. 

 
Gambar 14 Pengukuran Sensor Flow Meter 

 
Tabel 1. Pengujian Koneksi Antara Smartphone Android dengan Bluetooth Tanpa Penghalang 

Dalam pengujian sensor water level untuk mendapatkan hasil teganggan pengujian dilakukan di pin 5 v 

dan gnd pada module Bluetooth.. 

  Jarakm                         Statusm(Terhubung / tidak  Terhubung)    

1pMeter                                                 Terhubungu                                                          

2pMeter                                                 Terhubungu             

3pMeter                                                 Terhubungl             

4pMeter                                                 Terhubungp 

5pMeter                                                 Terhubungp 

6pMeter                                                 Terhubungp 
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7pMeter                                                 Terhubungp 

8pMeter                                                 Terhubungp 

9pMeter                                                 Terhubungp 

10pMeter                                               Terhubungp 

11pMeter                                               Tidak Terhubungp 

 

Tabel 2. Pengujian Koneksi Antara Smartphone Android dengan Bluetooth  dengan Penghalang 

Tembok. 

  Jarakp                        Statusp(Terhubung /ptidak  Terhubung)    

1oMeter                                                 Terhubung p                                                         

2oMeter                                                 Terhubungp           

3oMeter                                                 Terhubungp               

4oMeter                                                 Terhubungp 

5oMeter                                                 Terhubungp 

6pMeter                                                 Terhubung 

7pMeter                                                 Terhubung 

8pMeter                                                 Terhubung 

9pMeter                                                 Terhubung 

10pMeter                                               Terhubung 

11pMeter                                               TidakpTerhubungp 

 

 

Pengujian Motor DC 

  Pada alat ini motor kan bekerja dengan kecepatan konstan hasil pengukuran kecepatan yang didapat 

menggunakan tacho meter yaitu 99rpm, teganggan input yang di hasilkan oleh motor DC ini yaitu 12,16. 

Untuk mendapatkan hasil pengukuran teganggan dari motor dc melalui pin driver BTS yaitudi vcc, gnd dan 

pin keluaran motor. 

 
Gambar 15 Pengukuran Motor DC 

 
Gambar 16 Gellombang pwm 

PENUTUP 

 Berdasarkan phasil pengujian danpanalisa hardwarepdan software padapRancang Bangun 

Sistem buta tutup pintu air otomatis berbasis Arduino monitoring menggunakan android. Sensor flow 
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meter yang digunakan dapat membaca aliran air dengan baik dan sensor water level yang digunakan 

juga bekerja dengan baik apabila air menyentuh sensor water level maka pintu akan terbuka. Untuk 

Module Bluetooth bekerja dengan baik namun jarak yang bisa digunakan Bluetooth hanya 10 meter. 

Motor dc bekerja dengan baik dengan kecepatan konstan 99rpm dalam waktu 2,24detik. 
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